FASE |: VERIFICACION DEL EQUIPO EN TIERRA

CARACTERISTICAS A EVALUAR

DESCRIPCION

ANEXOS

CUMPLE

NO
CUMPLE

OBSERVACIONES

Equipo completamente embalado

Se verificard estuche de transporte duro con los
accesorios de  sujecion que  protejan  los
componentes.B11

Se cerificard el peso para transporte con bateria y
carga ultil maximo de 20 kilogramos

Sensores:

Resolucion: Minimo HD, con sus respectivos estandares, y
velocidades en formatos de reproduccién comerciales, tamafio del
pixel maximo 17 micras.

Gir6 estabilizados,

Operadas desde la estacion terrestre,

Con posibilidades de Palm, Tilt y Zoom.

Formatos: PAL/NTSC.

Se verificard la referencia del equipo ofertado y las
funcionalidades en la ficha técnca del fabricante,
ademas se realizara las pruebas del video HD, por
medio de un videoclip y fotografias

Se debera presentar la ficha técnica del fabricante del
equipo

Térmica: Resolucién minima de video 640x480, banda espectral
comprendida de 6 a 14 micras, PTZ integrado.

Se verificara la referencia del equipo ofertado y las
funcionalidades en la ficha técncia del fabricante

Se deberd presentar la ficha técnica del fabricante del
equipo

Estacién de Control Terrestre: La estacion de control terrestre
debe contar con su cargador individual.

Se debe contar con un joystick integrado a la estacion de control
para la operacion de la aeronave en caso de requerir intervenir
mision, u operar la aeronave en modo manual con la visual de la
camara del equipo.

Se verificard el componente ofertado y las
funcionalidades en la ficha técnica del fabricante

Se deberd presentar la ficha técnica del fabricante del
equipo

Tableta o computador para control estacion terrena: Rugerizada
que permita el desarrollo de todas las funciones de monitoreo,
visualizacién y desarrollo de planes de vuelo, y la bateria suficiente
para cumplir minimo dos misiones a la capacidad maxima de
autonomia de la aeronave.

Se verificard el componente ofertado y las
funcionalidades en la ficha técnica del fabricante y las
certificaciones

Se debera presentar la ficha técnica del fabricante del
equipo y/o cada una de las certificaciones con que
cumple el equipo

Estructura: Resistente con materiales compuestos que no genere
interferencia alguna con la emisién de sefales de los sistemas de
comunicacion y transmision de video y datos de la aeronave.
Debera ser modular para facilidad en el transporte del sistema y
reemplazo en sus componentes.

Se verificara el componente ofertado mediente
certifiacion de materiales que componen el equipo de
conformidad con lo establecido en los pliegos de
condiciones

Se deberd presentar las certificaciones de los
materiales que componen el equipo y que los mismos
no generan interferencia

FASE Il: ENSAMBLE DEL EQUIPO

CARACTERISTICAS A EVALUAR

DESCRIPCION

ANEXOS

Ensamble del equipo

Se deberd ensamblar el equipo completo y se
verificard la masa de despegue.

En el evento de exitir mas de una carga util, se deberd
repetir la prueba con cada una de estas.

Verificacion de Peso: Peso maximo sin baterias y carga util. Maximo
(5) Ke.

Una vez ensamblado el equipo se debera retirar de
éste Unicamente la carga ultil y las baterias para luego
proceder con la verificacion del peso de conformidad
con los pliegos de condiciones

Envergadura del equipo: Maéaximo (2.0) metros con hélices
desplegado.

Se verificara la medida de envergadura del equipo de
conformidad con lo establecido en los pliegos de
condiciones

Bateria: Inteligente con balanceo de las baterias o bancos de
baterias, recargables, con un peso maximo de 5 kg, cada aeronave
con su respectivo cargador que permita recargar el banco de
baterias en su totalidad de forma simultanea.

Se verificard el peso del banco de baterias de
conformidad con los establecido en los pliegos de
condiciones




FASE lll: DESPEGUE Y ATERRIZAJE DEL EQUIPO

CARACTERISTICAS A EVALUAR

DESCRIPCION

ANEXOS

Despegue y Aterrizaje: Vertical con estacionario auto regulado de
ascenso/descenso controlado en tiempo real.

Se verificara el despegue vertical del equipo y el

comportamiento  del modo  estacionario de
conformidad con lo establecido en los pliegos de
condiciones

Techos Operaciones: Hasta 2500 metros sobre el nivel del mar,
Techos operacionales establecidos segln conjunto de sensores
requeridos para el presente equipo. (Barométrico, profundidad y
proximidad).

Se verificara el techo operacional segun lo establecido
en el pliego de condiciones. El proponente deberd
operar el equipo para que alcance la altura establecida
en los pliegos de condiciones y la cual deberd
evidenciarse en la pantalla del control de mando
terrestre.

Sistemas de Seguridad a Prueba de Fallas (fail safe):

Sistemas de seguridad ante pérdida de sefial GPS que permitan
maniobras para recuperar sefial y/o retorno a casa a través de
sistemas de navegacion y sensores anti colision.

Sistema de alerta ante fallas, que mediante avisos sonoros y
visuales en la estacion de control permita desarrollar las maniobras
necesarias para su aterrizaje ya sea de forma manual o automatica.
Sistema de seguridad ante perdida de la sefial de radio y/o estacién
en tierra que permita a la aeronave alcanzar mayor altura hasta
recuperar sefial (linea de vista), y/o retornar al lugar de despegue
de manera segura Return To Home.

Sistemas de seguridad que impidan el encendido del motor si se
presenta falla alguna en cualquiera de los sistemas de la aeronave.

GPS Y SISTEMA DE SEGURIDAD ANTE PERDIDA DE
SENAL: El equipo debera encontrarse en el aire. Una
vez alli se le solicitard al proponente que realice un
recorrido y que apague el control de mando terrestre
con el fin de verificar que el equipo retorne al punto
de partida.

ALERTA ANTE FALLAS: El proponente deberd tener
definido para la prueba una simulacién de falla que
permita verificar las alertas que genera el sistema en
la estacién de control de mando terrestre.

SISTEMA DE SEGURIDAD QUE IMPIDAN EL
ENCENDIDO DEL MOTOR: El proponente deberd
retirar y/o desconectar uno de los rotores u otro
elemento del equipo para verificar el encendido de los
motores.

Esta verificacién deberd realizarse de Ultimas

FASE IV: FUNCIONALIDADES

CARACTERISTICAS A EVALUAR

DESCRIPCION

ANEXOS

Software de Operacion - Mando Remoto: El software debe
integrar funciones de piloto automdtico y de visualizacion de la
operacion de la aeronave y del video recepcionado en tiempo real,
asi como los datos correspondientes a la data de operacién durante
el vuelo (telemetria del equipo) donde se indiquen alertas, fallas del
sistema, distancia al mando, altura, velocidad, direccion, estado
GPS, numero de satélites, tiempo de vuelo, ayudas activas, modos
de vuelo, y demas que sean necesarias durante el vuelo y para la
operacion de la aeronave, todo esto debera ser visualizado
integrado en una Unica pantalla. El software debe permitir la
opcién de intervenir misién, controlar el equipo en vuelo asi como
la operacion de la camara. El software debe registrar un log o
bitdcora donde se almacenen todos los eventos, datos del sistema,
estado de los sensores, entre otros.

Piloto automatico, software de operacion, control y supervision de
las funciones y estado de la aeronave, que pueda ser operada por
una sola persona, que permita configurar los modos de vuelo desde
tierra con la aeronave en vuelo.

Las siguientes caracteristicas seran evaludas en la
diferentes etapas de vuelo de las pruebas de
conformidad con los pliegos de condiciones

p de Data (Tel ia): Debe recepcionar la informacion
correspondiente al sistema de vuelo de la aeronave (coordenadas,

nivel de bateria, distancias del mando, direccién, altura, modo de
vuelo, velocidad, velocidad de viento, IMU y demas), todo esto
proyectada en una Unica pantalla de acuerdo a las necesidades
presentadas en el momento del vuelo, dentro del rango de
cobertura requerido.

Las caracteristicas seran evaludas en las diferentes
etapas de vuelo de las pruebas de conformidad con los
pliegos de condiciones




Rango de frecuencias de operacion (telemetria y video): Bandas
libres en los rangos de 2.0 a 2.5GHz.

Se verificara mediante la configuracién del equipo en
dos frecuencias diferentes dentro del rango
establecido.

Luces e Identificacion: Luces led para identificacion y posicion de la
aeronave en horas de la noche que permitan ser activadas o
desactivadas desde tierra, permitiendo igualmente identificar su
orientacion en vuelo.

Se verificara la activacion y desactivacién de las luces
de identificacion desde la estacion de control de
mando terrestre.

Sistemas de Navegacion: Debe incorporar dispositivos de ubicacion
satelital GPS, Sistemas de navegacion inerciales y/o sistemas de
navegacion similares.

Las siguientes caracteristicas serdn evaludas en la
diferentes etapas de vuelo de las pruebas

Dispositivos de ubicacion satelital GPS,

Sistemas de navegacion inerciales y/o sistemas de
navegacion similares.

Sistema de Estabilizacion de Imagen:Sistema giro estabilizado
(sensor electroptico y camara térmica) direccionable PTZ (Palm, Tilt
y Zoom) con sistema de seguridad para proteger la carga util al
momento del aterrizaje

Rango Pitch minimo: -45° a +20°, Azimut minimo: +-20°.

Se solicitara al proponete que en prueba de vuelo se
realicen maniobras que permitan evidenciar la
estabilizacion de la imagen y poniendo a prueba la
funcionalidades PTZ de la cdmara.

Funciones del Piloto Automatico: Minimo el sistema de piloto
automatico debe permitir las siguientes funciones:

Desarrollo de misiones por navegacion auténoma (piloto
automdtico), mediante waypoints. (Minimo quinientos (500)
waypoint). Desarrollo de planes de vuelo auténomos.

Se establecera un plan de vuelo mediante waypoints
donde se envidencie funcionalidades de piloto
automatico con un minimo de 50 puntos.




ETAPA 2: PRUEBAS

PRUEBA

CUMPLE

NO CUMPLE

OBSERVACIONES

PRUEBA N°1: AUTONOMIA CARGA UTIL CAMARA HD

Se elevara el sistema aéreo tripulado remotamente a una
altura de 100 mts con la carga util de la cdmara HD vy las
baterias cargadas en un 100% y se configurara para que realice
aterrizaje seguro en caso de bateria baja, manteniendo el
equipo en modo estacionario. Se tomard el tiempo de vuelo
del sistema hasta que el mismo realice aterrizaje seguro por
nivel bajo de bateria.

PRUEBA N°2: ALCANCE DESDE ESTACION DE CONTROL
TIERRA CON LiNEA DE VISTA

Se desplegara el sistema aéreo tripulado remotamente con las
baterias cargadas al 100% y con la carga util de la cdmara HD y
se enviard a la distancia maxima que alcance, minimo debera
llegar a un punto ubicado a 5 Km en linea recta con linea de
vista, manteniendo todo el tiempo la sefial de telemetria y
video y garantizando la bateria necesaria para regresar al
punto de inicio.

PRUEBA N°3: ZOOM OPTICO CAMARA HD

Se desplegara el sistema aéreo tripulado remotamente a una
altura de 100 mts, y se llevard el zoom dptico desde la GSC
hasta su punto maximo, verificando la calidad de la imagen,
visualizando en pantalla el valor o la escala maxima alcanzada.

PRUEBA N°4: EVASION DE OBSTACULOS HORIZONTALES

Se desplegara el sistema aéreo tripulado remotamente y se
llevard hacia un muro o superficie elevada, el drone deberd
mediante una alarma en la GCS indicando la presencia de un
obstaculo, mostrando la distancia al mismo y detener el
avance del equipo.

PRUEBA N°5: VERIFICACION DE FRECUENCIA DE OPERACION
Se ajustard la configuracion de operacidon del sistema aéreo
tripulado remotamente para que opere en minimo 2
frecuencias en el rango de 2.0 a 2.5 Ghz.




